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Competencias: - Define el concepto de enlace quimico
- Reconoce los diferentes tipos de enlaces quimicos
- Realiza ejercicios sobre enlaces quimicos
- Propone explicaciones provisiones

Aprendizaje: - Los diferentes tipos de enlaces quimicos existentes en la quimica
moderna

Contenido: El enlace Ionico, el enlace covalente y sus diferentes formas, el enlace

metalico, el puente de hidrogeno. EN,LACE
QUIMICO

Ingresar a google (para profundizacion)
ver vidleo—— www.youtube.com>watchenlacequimicos
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Cuando dos o mas atomos se unen forman una molécula, la cual, puede estar
constituida por atomos de un mismo elemento o por atomos de elementos
diferentes. Surge entonces la pregunta:

El enlace quimico

¢, Como se mantienen unidos los atomos?



Para responder a este interrogante, en este tema estudiaremos la forma en que se
unen los atomos y la incidencia de esta union en las propiedades que adquieren las
sustancias quimicas que originan.

La mayoria de los elementos forman compuestos. Por ejemplo, el sodio (Na) y el
cloro (CI) reaccionan entre si formando la sal comun o cloruro de sodio (NaCl).

El compuesto NaCl es mucho mas estable que sus elementos por separado; este
hecho demuestra la abundancia de sal en la naturaleza u la escasez de sodio (Na)
y de coloro (Cl) en estado libre.

Se llama enlace quimico al conjunto de fuerzas que mantienen unidos a los atomos,
iones y moléculas.

La union de los a4tomos y la consecuente formacion de un enlace es un proceso
guimico que va acompafado de cierta variacion de energia potencial.

En el proceso de formacion de un enlace se desprende energia; de la misma forma,
se requiere de un suministro de una cantidad de energia igual o superior a la
desprendida en la formacion del enlace para separar los atomos que formaron el
enlace.

Asi se establece la REGLA DEL OCTETO, que permite explicar la formacion de
moléculas y compuestos quimicos debido a la tendencia de los &tomos a adquirir la
configuracion electronica estable del gas noble mas proximo a ellos (completar con
ocho electrones su ultima capa).

El octeto, ocho electrones de valencia, es una disposicidn electronica muy estable
gue coincide con la de los gases nobles, que son elementos de una gran estabilidad.
Queda fuera de la regla del octeto el helio (He), gas noble que pertenece al periodo
y es estable con dos electrones.

El hidrogeno (H) tiene un electrén de valencia y le hace falta un electrén para adquirir
una configuracion electrénica estable del helio (He).

Una manera sencilla de explicar que los a&tomos se unan para formar diversas
sustancias es suponer que se combinan para alcanzar una estructura mas estable.
Por eso. Se puede considerar el enlace quimico como un incremento de estabilidad.



El enlace i6nico

El enlace i6nico consiste en la unidon de iones con cargas de signo contrario,
mediante fuerzas de tipo electroestatico.

Propiedades de los compuestos i6nicos

Los compuestos idnicos poseen una estructura cristalina independientemente de su
naturaleza

Esta estructura confiere a todos ellos unas propiedades caracteristicas entre las que
se destacan:

e Son solidos atemperatura ambiente

e En estado sélido no conducen la corriente eléctrica, pero si la hacen
cuando se hallan disueltos o fundidos

e Tienen altos puntos de fusién

e Son duros pero fragiles

e Ofrecen mucharesistencia a la dilatacién, propiedad que indica
expansion

e Son muy solubles en agua (H20) y en otros disolventes polares

e Presentan gran diferencia de electronegatividad

Utilizando los valores de la electronegatividad de los atomos podemos predecir el
tipo de enlace.
Veamos este ejercicio:

Indique el tipo de enlace que se presenta en el cloruro de sodio (NaCl), mediante
la diferencia de electronegatividad.

ELECTRONEGATIVIDAD DEL Na =0,93
ELECTRONEGATIVIDAD DEL Cl = 3,16

Diferencia de electronegatividad = 3,16 — 0,93 = 2,23 (mayor de 1,7, entonces el
enlace es iénico).

Electronegatividad tipo de enlace quimico
<0-04 covalente no polar
de 0,5-1,7 covalente polar

>De 1,7 iones



El enlace covalente

El enlace covalente consiste en la unién de 4&tomos al compartir uno a varios pares
de electrones.

Representacion de un enlace covalente

Cuando intentamos representar un enlace o construir formulas de compuestos es
de mucha utilidad la notacion propuesta por Lewis.

De acuerdo con este modelo, se escribe el simbolo del elemento y a su alrededor
se coloca un punto (*) por cada electrén que existe en el Ultimo nivel de energia de
atomo.

Cada par de electrones compartidos se considera un enlace y se puede representar
por una linea que une los dos atomos.

EJERCICIO PROPUESTO:

1. Representacion de Lewis para el enlace formado por el hidrogeno (H)y el
coloro (Cl).

:Cle+ xH Hx -Cl: 0 H-Cl HCI

Clases de enlaces covalentes

Existen varias clases de enlaces covalentes entre los que tenemos: enlaces
multiples, enlace polar, enlace apolar y enlace covalente coordinado.

Enlaces covalentes multiples

Cuando los &tomos que intervienen en el enlace requieren solamente un electron
para completar su configuracion de gas noble y por lo tanto, comparten un solo para
de electrones, (un electro para cada atomo) decimos que se forma un enlace
covalente sencillo. Presentan este tipo de enlace las moléculas de flaor (Fz2), F—F;
cloro (Cl2), CIl —Cly bromo (Br2), Br — Br.

Asi, si los pares compartidos son dos, se obtiene un enlace doble y si los pares
compartidos son tres, se tiene un enlace triple, estos dos son multiples.

Molécula de oxigeno (O2) :0:+:0:—— 5 :0::0: 0 bien O = O enlace doble

Molécula de nitrégeno (N2) :N: + :N: :N::N: o bien N=N enlace triple



Enlace covalente apolar

Cuando las moléculas estdn formadas por atomos iguales, las moléculas no
presentan diferencia en su electronegatividad, por lo cual son conocidas como
moléculas apolares (sin polos).

Es el caso de las moléculas del cloro (Cl2), hidrogeno (H2), etc. En estas moléculas
se establece un enlace covalente apolar.

Enlace covalente polar

Cuando los atomos se enlazan tienen una electronegatividad diferente, en la
molécula se establece una zona donde se concentra una mayor densidad
electronica, originandose asi un polo positivo y uno negativo.

El agua (H20), el diéxido de carbono (CO2), el acido clorhidrico (HCI) y la totalidad
de los compuestos organicos estan formados por atomos de naturaleza diferente
unidos por enlace covalente. Mucho de ellos son con una elevada polaridad.

Observemos la siguiente representacion para el caso de la molécula de HCI:

HClI H*®—cCI8

Enlace covalente coordinado

Este enlace tiene lugar entre distintos &tomos y se caracteriza por que los electrones
gue se comparten son aportados por uno solo de los atomos que se enlazan. El
atomo que aporta el par de electrones se denomina dador y el que recibe, receptor.
El enlace coordinado se representa por medio de una flecha que parte del atomo
gue aporta dos electrones y se dirige hacia el &tomo que no aporta ninguno. Un
ejemplo de enlace coordinado lo tenemos cuando se forma el cation amonio, (NH4)
, a partir del amoniaca, NHs, y del ion de hidrogeno, Propiedades de las sustancias
covalentes

e Tiene bajos puntos de fusidon y de ebullicion

e Cuando se trata de cuerpos solidos, son relativamente blandos y malos
conductores del calor y de la electricidad

e Son bastante estables y de escasa reactividad

e Algunos soélidos covalentes carecen de unidades moleculares

e Presentan baja diferencia de electronegatividad y en algunos casos es
igual a cero



Propiedades de los sélidos metalicos
Podemos explicar muchas caracteristicas especificas de los metales. Veamos

e Los metales pueden ser facilmente deformados sin romper la estructura
cristalina

e Bajo presion un plano de &tomos puede resbalar sobre otro sin perder su
estructura

e Son buenos conductores de la electricidad, teniendo en cuenta que algunos
electrones tienen libertad de movimiento a travées del sélido.

Fuerzas intermoleculares

Al escribir la naturaleza del enlace covalente se ha dicho que los atomos se
comparten electrones con otros atomos, formando unidades perfectamente
diferenciables llamadas moléculas.

Existen también fuerzas de atraccion entre las moléculas; estas fuerzas, conocidas
como fuerzas intermoleculares son muy débiles y son las responsables de las
propiedades fisicas de las sustancias moleculares.

Las principales fuerzas intermoleculares son: las fuerzas dipolo-dipolo, los puentes
de hidrogeno y las fuerzas de London.

Interacciones dipolo-dipolo

Cuando las moléculas polares se aproximan, se orientan de tal manera que el
positivo de una se dirige hacia el polo negativo de la otra, generando asi, una
atraccion electroestatica entre los dipolos

Interacciones por puentes de hidrégeno

Cuando el hidrégeno (H) se une en forma covalente a atomos muy electronegativos
y muy pequefios como el flior (F), el oxigeno (O) y el nitrégeno (N) se genera una
fuerza de atraccion muy fuerte.

La elevada electronegatividad del fltor (F) (4,0), del oxigeno (O) (3,5), del nitrégeno
(N) (3,0) y el pequefio tamario del hidrogeno (H) hace que el desbalance de la carga
sea grande, originAndose asi, un dipolo permanente.

De esta forma, resulta una molécula muy polar en la cual el hidrégeno (H) se carga
positivamente. Este extremo positivo del dipolo se puede aproximar bastante al
extremo negativo de un dipolo vecino produciéndose una union fuerte entre ellos
conocida como puente de hidrégeno o enlace hidrégeno



ACTIVIDADES A REALIZAR

(para desarrollar en el cuaderno de quimica)

1. Defina los siguientes términos y establezca relaciones entre ellos:

a) Atomos e) fuerzas intramoleculares
b) Elementos f) fuerzas intermoleculares
c) Moléculas g) configuracién electrénica
d) Compuestos h) enlace quimico

2. Justifica la diferencia existente entre el enlace i6nico y el enlace covalente

3. ldentifique segun los atomos que se unen en los siguientes compuestos el
tipo de enlace quimico:

a) NacCl

b) NO:2

c) SOs3

d) H220

4. Las sustancias que utilizamos diariamente y que constituyen el universo estan

formados por &tomos que estan unidos entre si. Los elementos se enlazan
unos con otros para formar miles de compuestos. ¢Por qué los enlaces
guimicos se forman Unicamente entre determinados elementos? Responda.

5. Las minas de los lapices que utilizas estan formadas por una clase de carbono
denominados grafito, el cual presentan enlaces covalentes puros. Sin
embargo, es un excelente conductor de electricidad. Explica esta propiedad
del carbono (C).

6. Que procedimientos emplearias para determinar el tipo de enlace que
presenta un compuesto. Explique

7. El cloro (Cl) es un gas verde — amarilloso de olor irritante, toxico y el sodio
(Na), es un metal plateado y blando que reacciona con el oxigeno (O)
facilmente. Si estos dos elementos se unen, se presenta una reaccion violenta
y se forma cloruro de sodio o sal de cocina (NaCl)



a) ¢crees que la sal formada tiene las mismas propiedades de los
elementos que la conforman?

b) ¢Qué sucede con los atomos cuando se forma el nuevo compuesto?

c) ¢Porqué son empleados las sales de cloro en el tratamiento del agua
en las piscinas?

8. Determine cuales de las siguientes propiedades se presentan en los
compuestos ionicos.

a) Son sélidos a temperatura ambiente
b) Tienen bajos puntos de fusion y ebullicion
c) Son duros pero fragiles
d) Son muy solubles en el agua
e) Son malos conductores de la electricidad
9. Escriba dentro del paréntesis la letra correspondiente a cada definicion:

( ) agua ()Cl2 ( ) ley del octeto

( )HyHe ()COo2 ( ) sales () grupo VIA
a. Molécula no polar

b. Ocho electrones en el nivel de valencia

c. Excepciones de la regla del octeto

d. Molécula polar

e. Sustancias conductoras de electricidad

f. Presentan dos enlaces covalentes dobles

g. Elementos con seis electrones de valencia

10.Un grupo de estudiantes estan realizando un estudio sobre sustancias de uso
cotidiano que conduzcan la corriente eléctrica. ¢Qué tipo de sustancias le
sugeririas? Justifica tu respuesta

11.Indica que tipo de enlace se presenta entre los siguientes elementos.

a. ClyH b.NyN c. FylLi

d.Bay$S e.0OyO f.Nay ClI



12.Utiliza los valores de la electronegatividad para predecir le tipo de enlace que

se presenta entre los siguientes elementos ( utiliza tabla periddica)

a. RbyCl b.Fey O c.SylLi

d. HyH e.SiyO

ACTIVIDAD DE CONTROL

(para desarrollar y enviar al docente)

Se solicita al estudiante que lea y reflexione sobre los temas tratados
incluidos en la lectura critica; Desarrollen las actividades en el cuaderno y
respondan a las siguientes preguntas y enviar las a mi correo institucional o
a mi whatsapp.

¢, Qué aprendi6 acerca del tema?

¢ Qué no le quedé claro acerca del tema?

¢, Qué mas le gustaria aprender a cerca del tema?

¢elabore un mapa conceptual que contenga los conceptos mas
relevantes de la lectura critica?
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Los docentes hemos flexibilizados las notas y los temas

Ofrecemos informacién adecuada a usted a y su acudiente

Utilice espacios para seguir interactuando con sus comparfieros

Es clave el auto cuidado, coma bien, descanse y realice algunas actividad
fisica.

Reduzca la ansiedad y el estrés para lograr una estabilidad emocional

Abra en casa espacios para la creatividad, el juego y el arte

Tenga fe y esperanza, que esto va a pasary superar se

Haga oracién, no importa su condicion religiosa.

| EXITO j



